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Beschreibung 
Hydra ulische Steueranordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steueranord- 

nung zur Ansteuerung eines Arbeit swerkzeuges eines mobi- 
len Arbeitsgerats gemafi dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 - 

10 Derartige Steueranordnung en werden beispielsweise bei 

Baggern, Baggerladern eingesetzt, urn einen Ausleger und 
eine daran angelenkte Schaufel zu betatigen. Die Betati- 
gung dieser Arbeitswerkizeuge erfolgt mittels Hydraulikzy- 
lindern, deren Druckraume uber einen Steuerblock mit 

15 einer Verstellpumpe odor einem Tank verbindbar sind. Ein 
Problem bei derartigen Arbeitsmaschinen besteht darin, 
dass am Ende einer Bewegung des Arbeitswerkzeuges dessen 
vergleichsweise groSe Masse abgebremst werden muss. So 
treten beispielsweise toeim seitlichen Verschwenken eines 

20 Auslegers eines Baggerladers urn eine Vertikalachse am 
Ende der Schwenkbewegung Schwingungen auf, die es dem 
Fahrer erschweren, die Schaufel in die von ihm gewiinschte 
Position zu bringen. 

25 Diese Schwingungen werden durch die wahrend des Ab- 

bremsvorganges abzubauende kinetische Energie verursacht, 
liber die die HydrauldLkzylinder des Arbeitsgerates mit 
einer Kraft beauf schlagt werden, die entgegen der Rich- 
tung wirkt, in der die Hydraulikzylinder bei der Schwenk- 

3 0 bewegung beaufschlagt waren. Es entsteht eine Schwingung, 
die solange anhalt, bis die kinetische Energie innerhalb 
des Hydrauliksys terns ah>gebaut ist. 

Zur Vermeidung dearartiger Schwingungen wird in der 
35 US 6,474 064 Bl ein Sctawingungsdampf ungsmodul vorgeschla- 
gen, bei dem der sich wahrend des Abbremsens des Arbeit s- 
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werkzeugs aufbauende Druck in einer Ablauf leitung zwi- 
schen dem Hydraulikzy Under und dem Steuerblock uber eine 
Ventilanordnung zu einer Niederdruckseite, im vorliegen- 
den Fall zu einer Vorlauf leitung zwischen dem Steuerblock 
5 und dem Hydraulikzylinder abgebaut werden kann. Dadurch 
wird die Druckdiff erenz im Vorlauf und im Ablauf verrin- 
gert, so dass die eingangs genannten Schwingungen ge- 
dampft werden. 

10 Die in der US 6,474 064 Bl eingesetzte Ventilanord- 

nung des Schwingungsdampfungsmoduls hat ein die Vorlauf - 
und die Ablauf leitung verbindendes Dampfungsventil, das 
uber eine Feder in Schliefirichtung vorgespannt ist und 
dessen entgegengesetzt wirksame Steuerraume mit einer 

15 Druckdiff erenz beauf schlagbar sind, die dem Druckabfall 
liber einem in der Vorlauf leitung bzw. der Ablauf leitung 
angeordneten Rucks chlagventil entsprechen. 

Solange das Arbeitswerkzeug beschleunigt oder mit 
20 konstanter Geschwindigkeit bewegt wird, wird dieses 
Dampfungsventil durch die Druckdiff erenz uber dem Sperr- 
ventil des Vorlauf s in seine SchlieSstellung beauf - 
schlagt. Beim Abbremsen des Auslegers und beim Auftreten 
der vorbeschriebenen Reaktionskraf te wird das Dampfungs- 
25 ventil uber die im Druckmittelablauf uber dem darin 
angeordneten Rucks chlagventil entstehenden Druckabfall in 
eine Of fnungsposition gebracht, in der der Druckmittel- 
vorlauf xind der Druckmittelriicklauf miteinander verbunden 
sind - die Schwingungen werden gedampft und sehr schnell 
3 0 abgebaut . 

Nachteilig bei dieser bekannten Losung ist, dass ein 
erheblicher vorrichtungstechnischer Auf wand erf orderlich 
ist, da sowohl in der Vorlauf- als auch in der Riicklauf- 
35 leitung zwei Ruckschlagventile und das beiden Leitungen 
zugeordnete Dampfungsventil vorgesehen und viber eine 
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komplexe Kanalfuhrung miteinander verbunden werden mus- 
sen. 

Dem gegemiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
5 de, eine hydraulische Steueranordung zur Ansteuemng 
eines Arbeitswerkzeugs eines mobilen Arbeitsgerats zu 
schaffen, mit dem das Entstehen von Schwingungen beim 
Abb r ems en des Arbeitsgerates mit minimalem Aufwand ver- 
meidbar oder zumindest auf ein akzeptables MaS begrenzbar 
10 ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische Steueran- 
ordnung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

15 Erf indungsgemaS hat die hydraulische Steueranordnung 

eine Schwingungsdampf\ingseinrichtung zur Dampfung der 
vorgenannten Schwingungen, mit zwei gegenlaufig angeord- 
neten vorgesteuerten Sperrventilen, die in einer Verbin- 
dungsleitung zwischen dem Druckmittelvorlauf und -ablauf 

20 angeordnet sind. Die Sperrventile sind jeweils in Off- 
nungsrichtung vom Druck im Ablauf bzw. im Vorlauf und in 
SchlieErichtung ebenfalls von diesem Druck und mit der 
Kraft einer Feder beauf schlagt . Nach einem vorbestimmten 
Hub eines Steuerschiebers eines die Druckmittelstromung 

25 zum und vom Verbraucher steuernden Wegeventils -wirkt in 
SchlieSrichtung auf das ablauf seitige Sperrventil nur 
noch der Tankdruck oder ein vergleichbar niedriger Druck, 
so dass der erhohte Druck im Ablauf ausreicht, urn das 
Sperrventil gegen die Kraft der Feder und gegen den nun 

3 0 wirksamen Niederdruck zu offnen, so dass der Druck zwi- 
schen Vorlauf- und Ablauf lei tung ausgeglichen und die 
genannten Schwingungen gedampft werden konnen. 

Die erf indungsgemaSe Einrichtung mit zwei vorgesteu- 
35 erten Sperrventilen (oder ahnlich wirkenden Ventilanord- 
nungen) ist auSerst einfach aufgebaut und lasst sich 
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daher einfacher und billiger als die vorbeschriebenen 
Konstruktionen herstellen. 

Zur Dampfung Druckschwankungen kann in der Verbin- 
5 dungs lei tung zwischen den beiden Sperrventilen eine 
Dampfungsdiise vorgesehen werden. 

Die erf indungsgemaSe hydraulische Steueranordnung ist 
besonders kompakt aufgebaut, wenn die beiden Sperrventile 
10 in den Steuerschieber integriert sind, so dass durch 
Austausch des Steuerschiebers eine Nachrustung bestehen- 
der Anlagen ermoglicht ist. 

Bei derartigen Losungen wird es bevorzugt, wenn der 
15 Steuerschieber eine Axialbohrung hat, die die Verbin- 
dungsleitung ausbildet und in die die beiden Sperrventile 
eingesetzt sind. 

Bei einer vorteilhaf ten Variante ist diese Axialboh- 
20 rung beidseitig zu Federraumen fur eine Feder des jewei- 
ligen Sperrventils uber eine Radialschulter eirweitert, 
die einen Ventilsitz fur einen Ventilkorper des Sperrven- 
tils ausbildet. 

25 Der Ventilkorper des Sperrventils wird vorteilhaf ter 

Weise mit einer Flachendif f erenz ausgefiihrt, wobei die in 
Of fnungsrichtung wirksame Ringflache mit dem Ablaufdruck 
beauf schlagbar ist. 

3 0 Die Kanalfuhrung ist besonders einfach, wenn der Fe- 

derraum des Sperrventils jeweils uber Manteldurchbruche 
des Steuerschiebers nach einem vorbestimmten Hub mit dem 
Tankanschluss oder einer Niederdruckseite verbindbar ist, 
so dass nach diesem Hub der Federraiim druckentlastet ist 

35 und entsprechend die in SchlieSrichtung auf den SchlieS- 
korper wirkenden Krafte verringert werden. 
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Bei einer bevorzugten Variant e ist der Ventilkorper 
als Hohlkolben ausgefiihrt und hat in einem radial zuruck- 
gesetzten Bereich seines Kolbenmantels eine Diisen-Quer- 
5 bohrung, die mit einem Bohrungs stern des Steuerschiebers 
zusammenwirkt, urn den Federraum mit dem Druck im Ablauf 
zu beauf schlagen. 

Der Hub des Ventilkorpers des Sperrventils lasst sich 
10 durch eine in den Steuerschieber eingesetzte Anschlaghxil- 
se begrenzen. 

Bei einem Ausfiihrungsbeipiel der Erfindung ist im 
Mantel des Steuerschiebers eine Diise ausgebildet, uber 

15 die der Federraum des ablauf seitigen Sperrventils mit dem 
Druck im Ablauf beauf schlagbar ist. Diese Dxise wird nach 
einem Anfangshub des Steuerschiebers zugesteuert. Durch 
diese MaSnahme wird das ablauf seitige Sperrventil durch 
den im Ablauf wirkenden Druck zugehalten, obwohl sein 

20 Federraum uber den Manteldurchbruch mit dem Tankraum 
verbunden ist, so dass die erf indungsgemaBe Verbindungs- 
leitung bei einem geringen Hub des Steuerschiebers nicht 
aufgesteuert werden kann. Dadurch lasst sich verhindern, 
dass beispielsweise ein Ausleger eines Mobilbaggers in 

25 einer Hanglage nicht aufgrund seines Eigengewichtes 
hangabwarts ausschwenkt, obwohl er in Gegenrichtung (mit 
geringer Auslenkung des Steuerschiebers) angesteuert ist. 
Diese Duse ist parallel zur Duseiibohrung angeordnet und 
kann durch den Ventilkorper des Sperrventils zugesteuert 

3 0 werden . 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfxihrungsf orm wird die 
SchlieSbewegung der Ventilkorper der Sperrventile dadurch 
gedampft, dass das Spiel zwischen Ventilkorper und einer 
35 Fuhrung relativ eng ausgefiihrt ist. 
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Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstaiid weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
5 der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eiri Schalt schema einer erf indungsgemaSen 
S t eue ranordnung ; 

10 Figur 2 einen Schnitt durch ein Proportionalventil 

fur eine Steueranordnung gemaS Figur 1; 

Figur 3 eine Detaildarstellung des Proportionalven- 
tils aus Figur 2 und 

Figur 4 eine Detaildarstellung eines Wegeventils ei- 
15 nes weiteren Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Steueranordnung . 

Figur 1 zeigt ein Schaltschema einer Steueranordnung 

1, uber die Schwenkzylinder 2, 4 eines mobilen Arbeitsge- 
20 rates, beispielsweise eines Baggerladers ansteuerbar 

sind, um dessen eine Schaufel 6 tragenden Ausleger 8 in 
Horizontalrichtung, d. h. parallel zum Boden 
(Zeichenebene in Figur 1) zu verschwenken. Diese Schwenk- 
zylinder 2, 4 sind am Rahmen des Baggerladers in Horizon- 
25 talrichtung nebeneinander liegend abgestutzt und wirken 
uber eine Lenkeranordnung 10 auf den Ausleger 8. 

Die Druckmittelversorgung der beiden Schwenkzylinder 

2, 4 wird iiber einen Steuerblock gesteuert, uber den 
30 Druckraume der Schwenkzylinder 2, 4 mit einer Verstell- 

pumpe 12 oder einem Tank T verbindbar sind. 

Der Steuerblock besteht aus einer Anzahl von Ventil- 
scheiben, von denen eine Ventilscheibe 14 den beiden 
3 5 Schwenkzylindern 2, 4 zugeordnet ist, wahrend die anderen 
Ventilscheiben weiteren Verbrauchern des Baggerladers, 
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beispielsweise dem Schwenkzylinder fur die Schaufel, dem 
Schwenkzylinder zum Verschwenken des Auslegers in Verti- 
kalrichtung, dem Drehwerksantrieb etc. zugeordnet sind. 
Der Grundaufbau eines derartigen Steuerblocks ist im RD- 
5 Merkblatt der Anmelderin mit der Nr. RD 64 127 beschrie- 
beri; so dass hier nur auf die erf indungswesentlichen 
Elemente eingegangen werden muss. 

Die die erf indungsgemafie Steueranordnung ausbildende 

10 Ventilscheibe 14 besteht im Wesentlichen aus einer LS- 
Wegeventilanordnung 16 mit einem proportional verstellba- 
ren Wegeventil, uber das die Druckmittelstromungsrichtung 
und die Druckmittelgeschwindigkeit einstellbar ist . 
Dieses Wegeventil bildet eine Zumessblende aus, der eine 

15 Druckwaage der LS- Wegeventilanordnung zugeordnet ist. Bei 
LS-Systemen mit nachgeschalteten Druckwaagen wird er- 
reicht, dass bei ausreichend gelieferter Druckmittelmenge 
unabhangig von den Lastdrucken der hydraulischen Verbrau- 
cher eine bestimmte Druckdif f erenz uber den Zumessblenden 

20 besteht, so dass die Druckmittelgeschwindigkeit unabhan- 
gig vom Individuellen Lastdruck des Verbrauchers ist. Der 
hochste Lastdruck der uber den Steuerblock angesteuerten 
Verbraucher wird uber eine LS-Leitung 13 mit Wechselven- 
tilen abgegriffen und zu einem Pumpenregler der Vers tell - 

25 pumpe 12 gefuhrt, so dass diese einen Pumpendruck lie- 
fert 7 der bei hinreichender Versorgung aller Verbraucher 
urn eine vorbestimmte Druckdif f erenz uber dem hochsten 
Lastdruck liegt. Hinsichtlich Einzelheiten von LS-Syste- 
men sei auf die DE 199 04 616 Al verwiesen. 

30 

Die Ventilscheibe 14 hat einen Druckmittelzulauf P 
und einen Druckmittelriicklauf S sowie zwei Arbeitsan- 
schliisse A, B die mit den Schwenkzylindern 2, 4 verbunden 
sind. Bei der dargestellten Geometrie sind die Arbeitsan- 
35 schlusse A, B jeweils mit Ringraumen 18, 20 der Schwenk- 
zylinder 2, 4 verbunden, die ihrerseits uber Diagonallei- 
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tungen mit dem Zylinderraum 22, 24 des jeweils anderen 
Schwenkzylinders 2, 4 verbunden sind. Die beiden Arbeits- 
anschlusse A, B der Ventilscheibe 14 sind liber einen 
Vorlauf 26 bzw. einen Ablauf 28 mit den Schwenkzylindern 
5 2, 4 verbunden. Zur Dampfung der eingangs beschriebenen 
Schwingungen ist die Ventilscheibe 14 mit einer Schwin- 
gungsdampfungseiiirichtung 3 0 ausgebildet, die in Figur 1 
mit einer doppelt gepunkteten Linie angedeutet ist. Diese 
Schwingungsdampfungseinrichtung 30 hat zwei gegenlaufig 
10 angeordnete, vorgesteuerte Sperrventile 32, 34 , die in 
einer den Vorlauf 26 mit dem Ablauf 28 verbindenen Ver- 
bindungsleitung 3 6 angeordnet sind. Zwischen den beiden 
Sperrventilen 32, 34 ist eine Dampfungsduse 38 zur Damp- 
fung hochf requenter Druckschwankungen ausgebildet. 

15 

Die Sperrventile 32, 34 sind jeweils in Of f nungsrich- 
tung uber einen Entsperrkanal 40, 42 und in Schliefirich- 
tung uber einen Kanal 44, 46 mit dem Druck im Vorlauf 26 
bzw. im Ablauf 2 8 beauf schlagt . Wie im folgenden noch 

2 0 naher erlautert wird, kann ein in SchlieSrichtung wirksa- 

mer Steuerraum der Sperrventile 32, 34 jeweils uber eine 
Entlastungseinrichtiang 48, 50 zum Tank T hin verbunden 
werden. Diese Entlastungseinrichtiang 48, 50 steuert die 
Verbindung zum Tank T erst nach einem vorbestimmten 
25 Anfangshub eines Steuerschiebers der LS-Wegeventilanord- 
nung 16 auf . 

In Figur 2 wird nun eine konkrete Ausgestaltung der 
Schwingungsdampfungseinrichtung 30 erlautert, bei der 

3 0 diese in den Steuerschieber 52 integriert ist. 

Die in Teilansicht dargestellte Ventilscheibe 14 hat 
eine Vent i lbohrung 54, in der der Steuerschieber 52 
axialverschiebbar gefiihrt ist. Am Aussenumfang des Steu- 
35 erschiebers sind eine Vorlauf steuernut 56, zwei Verbin- 
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dungssteuernuten 58, 60 und eine Ablauf steuernut 62 
ausgebildet . 

Die Ventilbohrung 54 ist in Radialrichtung zu einem 
5 Tankraum 64, einem Vorlauf raum 66 einem stromabwarts der 
nicht dargestellten LS-Druckwaage angeordneten Verbin- 
dungsraum 68, einem stromauf warts der LS-Druckwaage 
angeordneten Druckwaagenraum 70, einem Zulaufraum 72, 
einem stromabwarts der Druckwaage angeordneten weiteren 
10 Verbindungsraum 74, einem Ablauf raum 76 und einem weite- 
ren Tankraum 78 erweitert. 

An den benachbarten Ringstirnf lachen der Verbindungs- 
steuernut 58 und der Verbindungssteuernut 60 sind Steuer- 
15 kanten 80, 82 mit Feinsteuerkerben (nicht dargestellt) 
ausgebildet, uber die bei einer Axialverschiebung des 
Steuerschiebers 52 nach links oder rechts in Figur 2, 
eine Verbindung vom Zulaufraum 72 zum Druckwaagenraum 70 
aufsteuerbar ist. 

20 

Uber zwei durch die Ablauf steuernut 62 gebildete 
Steuerkanten 84, 86 kann die Verbindung vom Ablauf raum 76 
zum Tankraum 78 bzw. zum Verbindungsraum 74 aufgesteuert 
werden. Die zwei von der Vorlauf steuernut 56 gebildete 

25 Steuerkanten 88, 90 steuern bei einer Axialverschiebung 
des Steuerschiebers 52 die Verbindung vom Vorlaufraum 66 
zum Tankraum 64 bzw. vom Verbindungsraum 68 zum Vorlauf- 
raum 66 auf. Alle genannten Steuerkanten sind mit Fein- 
steuerkerben ausgefuhrt (siehe auch das genannte RD- 

30 Merkblatt) . 

Der Steuerschieber 52 hat eine Axialbohrung, uber die 
die Verbindungsleitung 46 gemaS Figur 1 ausgebildet ist. 
In dieser Verbindungsleitung 46 sind das dem Vorlauf 
35 zugeordnete Sperrventil 32 und das dem Riicklauf zugeord- 
nete Sperrventil 34 angeordnet . Im Stromungsbereich 
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zwischen den Sperrventilen 32, 34 ist in die Verbindungs- 
leitung 46 ein Dusenkorper eingesetzt, der die Dampfungs- 
duse 38 ausbildet. 

5 Die stirnseitigen Endabschnitte der Verbindnngs lei- 

tung 46 sind jeweils durch in den Steuerschieber 52 
eingeschraubte Verschlussschrauben 92 abgesperrt, wobei 
in Figur 2 nur die linke Verschlussschraube 92 darge- 
stellt ist. 

10 

Die beiden vorgesteuerten Sperrventile 32, 34 haben 
einen identischen Aufbau, der im folgenden anhand Figur 3 
erlautert wird, die das Sperrventil 32 in vergroSerter 
Darstellung zeigt. 

15 

Dem gemaS ist die Verbindungsleitung 46 zu seinen 
beiden Endabschnitten hin stufenformig erweitert, so dass 
ein Ventilsitz 94 und ein sich daran anschlieSender 
Federraum 96 ausgebildet werden. Gegen den Ventilsitz 94 
20 ist ein als Hohlkolben ausgefuhrter Ventilkorper 98 
mittels einer Feder 100 vorgespannt, die ihrerseits an 
einer Stutzhiilse 102 abgestutzt ist, die in den Federraum 
96 eingesetzt und von der Verschlussschraube 92 in Axial - 
richtung lagefixiert ist. 

25 

Der Ventilkorper 98 ist zum Ventilsitz 94 hin zuruck- 
gestuft, wobei sein maximaler Aussendurchmesser dem 
Durchmesser des Federraums 96 entspricht, wobei der 
Ventilkorper 98 zum Ventilsitz 94 hin zuruckgestuf t ist. 
30 Der radial zurCickgesetzte Teil 102 des Ventilkorpers 98 
bildet mit der Innenumf angswandung des Steuerschiebers 52 
einen ringformigen Vorsteuerraum 104, der uber einen 
Bohrungs stern 106 des Steuerschiebers 52 mit dem Vorlauf- 
raum 66 verbunden ist. 



35 
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In dem radial zuriickgesetzten Teil 102 des 
Ventilkorpers 98 ist eine Diisenbohrung 108 ausgebildet, 
die im Innenraum des Ventilkorpers 98 miindet, so dass 
durch diese Diisenbohrung 108 der Vorsteuerraum 104 mit 
5 dem Federraum 96 verbunden ist. 

Der Mantel des Steuerschiebers 52 ist mit Mantel - 
durchbruchen 110 versehen, die in der dargestellten 
Grundposition des Steuerschiebers 52 von einem Ringsteg 

10 112 zwischen dem Vorlaufraum 66 und dem Tankraum 64 
uberdeckt sind. Bei einer Axialverschiebung des Steuer- 
schiebers 52 aus dieser Neutralposition nach links werden 
diese Durchbruche 110 auf gesteuert , so dass eine Verbin- 
dung des Federraums 96 mit dem Tankraum 64 geoffnet und 

15 der Ventilkorper 98 in Of f nungsrichtung entlastet wird. 
Der Of fnungsquerschnitt der Diisenbohrung 108 ist wesent- 
lich geringer als derjenige der auf gesteuerten Mantel- 
durchbruche 110, so dass der zum Tank T hin abstromende 
Druckmittelvolumenstrom groSer ist als der uber die 

20 Dusenbohrung 108 zustrdmende Druckmittelvolumenstrom. Die 
Anschlaghulse 101 ist so ausgebildet, dass die Ruckseite 
des Ventilkorpers 98 die Mantedurchbruche 110 nicht 
zusteuern kann. 

25 Wie bereits erwahnt, ist der Aufbau des vorgesteuer- 

ten Sperrventils 34 identisch, so dass diesbeziigliche 
Erlauterungen entbehrlich sind. 

In der dargestellten Grundposition der Sperrventile 
30 32, 34 sind diese durch die Kraft der Feder 100 und durch 
den Druck im Vorlaufraum 66 bzw. im Ablaufraum 7 6 in 
Schliefirichtung und in Of f nungsrichtung vom Druck in der 
Verbindungsleitung 4 6 und von dem auf die Ringstirnf lache 
des Ventilkorpers wirkenden Druck im Vorlaufraum 66 bzw. 
35 im Ablaufraum 76 beauf schlagt . Diese Ringstirnf lache 
entspricht der Flachendif f erenz zwischen dem Ventilsitz 
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und dem groSeren Aussendurchmesser des Ventilkorpers 98. 
Die Manteldurchbruche 110 (rechts in Figur 2) des Steuer- 
schiebers 52 sind dabei durch den Rings teg 112 gesperrt, 
so dass im Federraum des Sperrventils 34 der Druck im 
5 Ablauf raum 76 anliegt . 

Es sei nun angenommen, dass der Ausleger 8 ver- 
schwenkt wird, wobei beispielsweise der Ringraum 18 des 
Schwenkzylinders 2 und der Zylinderraum 24 des Schwenkzy- 
10 linders 4 mit Druckmittel versorgt werden und die beiden 
anderen Druckraume 20, 22 mit dem Tank T verbunden wer- 
den, so dass der Ausleger 8 in der Darstellung gemafi 
Figur 1 nach links verschwenkt. 

15 Dazu wird der Steuerschieber 52 tiber ein Vorsteuerge- 

rat mit einer Steuerdruckdif f erenz beauf schlagt , so dass 
er aus der dargestellten Neutralstellung nach rechts 
(Figur 2) verschoben wird. Dadurch wird uber die Steuer- 
kante 80 die Verbindung vom Zulaufraum 72 zum Druckwaa- 

2 0 genraum 70 auf gesteuert , das Druckmittel stromt uber die 

Druckwaage in den Verbindungsraum 68 . Durch die Steuer- 
kante 88 wird des sen Verbindung zum Vorlaufraum 66 auf ge- 
steuert, so dass das Druckmittel uber den Vorlaufraum 66 
und den Arbeitsanschluss A zu den Druckraumen 18, 24 der 
25 Schwenkzylinder 2, 4 stromen kann. Dabei stellt sich die 
Druckwaage in eine Regelposition ein, in der der Druckab- 
fall uber der Zumessblende (auf gesteuerter Querschnitt 
zwischen Zulaufraum 72 und dem Druckwaagenraum 70) last- 
druckunabhangig konstant gehalten wird. 

30 

Durch die Axialverschiebung des Steuerschiebers 52 
nach rechts wird auch die Verbindung vom Ablauf raum 76 
zum Tankraum 78 auf gesteuert , so dass das Druckmittel aus 
den Druckraumen 22, 20 der Schwenkzylinder 2, 4 zum Tank 

3 5 T abstromen kann. Der Ausleger 8 wird entsprechend nach 

links beschleunigt und bewegt sich dann mit konstanter 



WO 2005/052268 



13 



PCTYDE2004/002565 



Geschwindigkeit . Da der Steuerschieber 52 aus seiner in 
Figur 2 dargestellten Position nach rechts verschoben 
ist, sind die dem Sperrventil 32 zugeordneten Mantel- 
durchbruche 110 durch den Ringsteg 112 abgesperrt, so 
5 dass der Ventilkorper 98 des Sperrventils 32 in SchlieS- 
richtung von dem vorlauf seitigen Druck beaufschlagt ist, 
dessen Federraum 96 (siehe Figur 3) iiber den Bohrungs- 
stern 106 und die Dusenbohrung 108 mit dem Vorlaufraum 66 
verbunden ist. 

10 

Der dem ablauf seitigen Sperrventil 34 zugeordnete 
Manteldurchbruch 110 des Steuerschiebers 52 ist zum 
Tankraum 78 hin auf gesteuert , so dass die Ruckseite des 
Ventilkorpers 98 des Sperrventils 34 entlastet ist. Je 

15 nach Druckverhaltnissen im Ablauf kann auch bei konstan- 
ter Geschwindigkeit des Auslegers 8 der Ventilkorper 98 
des Sperrventils 34 durch den auf seine Rings tirnflache 
wirkenden Druck im Ablauf raum 76 von seinem Ventilsitz 94 
abgehoben werden, so dass der Ablauf druck auch in der 

20 Verbindungsleitung 36 anliegt und den Ventilkorper 98 des 
Sperrventils 32 in Of f nungsrichtung beaufschlagt. Dieses 
bleibt bei konstanter Auslegergeschwindigkeit jedoch in 
seiner SchlieEstellung, da ruckseitig der wesentlich 
hohere Zulauf druck wirkt . 

25 

Sobald der Ausleger 8 seine gewiinschte Schwenkpositi- 
on erreicht hat, wird das Vorsteuergerat zuruckgestellt 
und der Ausleger 8 entsprechend schnell abgebremst. Der 
Ausleger versucht aufgrund seiner Massentragheit sich 

3 0 weiter zu bewegen, so dass der Druck in den Druckraumen 
22, 20 der Schwenkzylinder 2, 4 - wie eingangs beschrie- 
ben - ansteigt. Dies fuhrt zu einem Ansteigen des Drucks 
im Ablauf 28. Dieser Druck liegt auch im Vorsteuerraum 
104 am rechten Endabschnitt des Steuerschiebers 52 (siehe 

35 Figur 2) an, so dass die aus der Flachendif f erenz des 
Vorsteuerkolbens 98 resultierende Ringstirnf lache des 
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Sperrventils 34 mit diesem erhohten Ablaufdruck beauf - 
schlagt ist. 

Solange der Steuerschieber 52 den in Figur 2 angedeu- 
5 teten Anfangshub h nicht iiberfuhrt hat, ist die Ruckseite 
des ablauf seitigen Sperrventils 34 mit dem Druck im 
Ablaufraum 76 beauf schlagt , so dass dessen Ventilkdrper 
in die SchlieSposition vorgespannt ist. Nach dem Anfangs- 
hub h der bei einer schnellen Auslegerbewegung in der 

10 Regel uberfahren wird, ist der Federraum 96 des Sperrven- 
tils 34 iiber die Manteldurchbruche 110 am rechten Endab- 
schnitt des Steuerschiebers 52 zum Tankraum 78 hin entla- 
stet, so dass der Ventilkorper 98 des Sperrventils 34 
durch den auf seine Ringstirnf lache wirkenden erhohten 

15 Druck im Ablaufraum 76 gegen die Kraft der Feder 100 
geoffnet werden kann, und die Verbindungsleitung 46 
aufgesteuert wird. Der Ventilkorper 98 des Sper rvent ils 
32 (Figur 3) wird dann in Of fnungsrichtung von dem Druck 
im Ablaufraum 76 beauf schlagt , wobei in SchlieSrichtung 

20 die Kraft der Feder 100 und der Druck im Zulaufraum 66 
wirkt, der beim Abbremsen geringer als der Druck im 
Ablauf ist. Das vorgesteuerte Sperrventil 32 off net 
ebenfalls, so dass iiber die Verbindungsleitung 46 eine 
Ausgleichsstromung vom Ablauf 28 zum Vorlauf 26 erfolgt 

25 und diese zu Schwingungen fuhrende Druckuberhohung sehr 
schnell abgebaut wird. 

Da der Steuerschieber 52 zum Abbremsen in seine in 
Figur 2 dargestellte Neutralposition zuriickge f uhr t wird, 

3 0 wird entsprechend auch die Verbindung der Manteldurchbru- 
che 110 mit dem Tankraum 78 zugesteuert, so dass der 
Ventilkorper 98 des ablauf seitigen Sperrventils 34 wieder 
in SchlieSrichtung mit dem Ablaufdruck beauf schlagt wird. 
Gleichzeitig wurde auch der Ventilkorper 98 des Sperrven- 

3 5 tils 32 in seine SchlieSrichtung zuriickgef iihrt werden - 
die erf indungsgemaSe Dampfung konnte nicht mit der erfor- 
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derlichen Effektivitat durchgefuhrt wercien. Urn das vor- 
zeitige SchlieSen der Sperrventile 32, 34 zu verhindem, 
sind die SchlieSkorper 98 mit relativ enger Pas sung im 
Steuerschieber 52 gefuhrt, so alleine durch diese Passung 
5 eine Dampfungswirkung erzielt wird und eine Abdichtung 
des Federraums (96) erfolgt. Eine zusatzliche Dampfung 
erfolgt uber die Dampfungsdiise 38 in der Verbindungslei- 
tung 36. Die Dampfung der VentilkorperschlieSbewegung der 
Sperrventile 32, 34 ist so gewahlt, dass die SchlieSbewe- 
10 gung so lange verzogert wird, bis die genannten Schwin- 
gungen beim Abbremsen des Auslegers 8 abgebaut sind. 

Nach dem Abbau der Druckiiberhohung im Ablauf 76 sind 
die Sperrventile 32, 34 wieder in ihre Schliefistellung 
15 zuriickbewegt und entsprechend die Verbindungsleitung 46 
zugesteuert . 

Urn zu verhindern, dass die Verbindungsleitung 3 6 in 
der vorbestimmten Weise bereits bei geringen Auslenkungen 

20 des Steuerschiebers 52, d. h. bei schnellen Bewegungen 
des Stellhebels des Vorsteuergerates mit kleiner Amplitu- 
de, aufgesteuert wird, kann die Steueranordnung gemaS 
Figur 4 modifiziert werden. Dabei sind im Mantel des 
Steuerschiebers 52 zwei Diisen 114, 116 vorgesehen, uber 

25 die jeweils die Federraume 96 der Sperrventile 32, 34 
direkt mit dem Vorlaufraum 66 bzw. dem Ablauf raum 76 
verbunden sind. Die Duse 116 verbindet bei einer Ver- 
schiebung des Steuerschiebers 52 nach rechts zusatzlich 
zur Dusenbohrung 108 den Federraum 96 des Sperrventils 34 

3 0 mit dem Ablauf raum 76, so dass aufgrund des groSeren 
wirksamen Verbindungsquerschnitts das ablauf seitige 
Sperrventil 34 zugehalten wird, obwohl die Manteldurch- 
bruche 110 die Verbindung zum Tank aufgesteuert haben. 
Diese ablauf seitige Duse 116 wird bei einer Axialver- 

3 5 schiebung des Steuerschiebers 52 nach einem bestimmten 
Hub s (Figur 4) , der groSer ist als der vorbeschriebene 
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Hub h zugesteuert, so class das Sperrventil 34 hinsicht- 
lich der Funktion wahrend des folgenden Hubes dem vorbe- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel entspricht. Bei der in 
Figur 4 dargestellten Losung ist die ruckseitige Stirn- 
5 flache der Ventilkorper 98 jeweils mit einer Fase 118 
versehen, so dass der Miindungsbereich der Dusen 114, 116 
in der Schliessstellung des Ventilkorpers 98 nicht uber- 
deckt ist. 

10 Die Dusen 114, 116 haben bei groSen Auslenkungen des 

Steuerschiebers (Hub > s) keine oder eine vernachlassig- 
bare Wirkung, da diese bei ausgelenktem Steuerschieber 52 
zugesteuert sind und wahrend der vorstehend beschriebenen 
gedampften SchlieSbewegung der Ventilkorper 98 der Sperr- 

15 ventile 32 , 34 von der angefasten Ruckseite der Ventil- 
korper 98 zugesteuert sind, solange diese vom Ventilsitz 
94 abgehoben sind. Erst bei Abbau der Schwingungen und 
beim Aufsetzen der Ventilkorper 98 auf ihren Ventilsitz 
94 werden diese Dusen 114, 116 wieder auf gesteuert . 

20 

Mit der in Figur 4 dargestellten Variante lasst sich 
beispielsweise verhindern, dass bei schnellem und kurzhu- 
bigem Verstellen des Steuerschiebers 52 und bei Hanglage 
des Bagger laders, dessen Ausleger 8 hangabwarts absinkt, 

2 5 obwohl der Steuerschieber 52 so angesteuert wurde, dass 

eine hangaufwarts gerichtete Auslegerbewegung ausgefiihrt 
werden soli. D. h. , die Wirkung der erf indungsgetnafien 
Dampfungseinrichtung wird durch die zusatz lichen Dusen 
114, 116 bei geringen Huben des Steuerschiebers 52 uber- 

3 0 steuert und die eingangs beschriebenen Schwingungen in 

Kauf genommen. Diese sind jedoch bei den schnellen, 
kurzhubigen Steuerbewegungen akzeptabel, da der Ausleger 
8 dann nur entsprechend geringfugige Bewegungen ausfuhrt. 

35 Die beiden Entlastungseinrichtungen 48, 56 (gemafi Fi- 

gur 1) sind bei den in den Figuren 2, 3 und 4 beschriebe- 
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nen Ausfuhrungsbeispielen durch die Manteldurchbruche 110 
des Steuerschiebers 52 gebildet, uber die die Verbindun- 
gen des Federraums 96 zum Tankraum 64 aufsteuerbar sind 
und die bei kurzen Huben h des Steuerschiebers 52 aus 
5 seiner Neutralposition heraus zugesteuert sind. Die in 
Figur 1 angedeuteten Entsperrkanale 40, 42 sind bei den 
konkreten Ausfuhrungsbeispielen durch die Bohrungssterne 
106 und die Vorsteuerraume 104 gebildet, uber die in 
Of fnungsrichtung wirksamen Ringstirnf lachen der Ventil- 
10 korper 98 der Sperrventile 32, 34 mit dem Druck im Vor- 
lauf 2 6 bzw. im Ablauf 28 beaufschlagt sind. 

Offenbart ist eine hydraulische Steueranordnung zur 
Ansteuerung eines ein Arbeit swerkzeug eines mobilen 

15 Arbeitsgerats betatigenden hydraulischen Verbrauchers , 
der mit einer Schwingungsdampfungseinrichtung zur Damp- 
fung von Schwingungen beim Abbremsen des Arbeitswerkzeugs 
versehen ist. ErdindungsgemaS hat die Schwingungsdam- 
fungseinrichtung zwei gegenlaufig angeordnete vorgesteu- 

20 erte Sperrventile, die in einer Verbindungsleitung zwi- 
schen einem Druckmittelzulauf und einem Druckmittelablauf 
angeordnet sind. Die Sperrventile werden in Of fnungsrich- 
tung vom Druck im Ablauf bzw. im Vorlauf und in SchlieS- 
richtung ebenfalls von diesem Druck und der Kraft einer 

25 Feder beaufschlagt. Nach einem vorbestimmten Anfangshub 
eines Steuerschiebers der Steueranordnung kann der in 
SchlieSrichtung auf das ablauf seitige Sperrventil wirken- 
de Druck abgebaut werden, so dass dieses vom Druck im 
Ablauf geoffnet und die Verbindungsleitung zwischen 

30 Vorlauf und Rucklauf aufgesteuert wird. 
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Patentanspruche 

1. Hydraulische Steueranordnung zur Ansteuerung eines 
5 ein Arbeitswerkzeug (8) eines mobilen Arbeitsgerats 

betatigenden hydraulischen Verbrauchers (2, 4) , mit einem 
Steuerblock, \iber dessen Steuerschieber (52) eine Pumpe 
(12) und ein Tank (T) mit einem an den Verbraucher (2, 4) 
angeschlossenen Druckmittel -Vorlauf (2 6) oder einem 

10 Druckmittel -Ablauf (28) verbindbar sind und mit einer 
Schwingungsdampfungseinrichtung (30) , liber die durch 
Aufsteuern einer Verbindungsleitung (36) zwischen Vorlauf 
(26) und Ablauf (28) Schwingungen beim Abstoppen des 
Arbeitswerkzeuges (8) dampfbar sind, dadurch gekennzeich- 

15 net, dass die Schwingungsdampfungseinrichtung (30) zwei 
in der Verbindungsleitung (36) gegenlaufig angeordnete 
vorgesteuerte Sperrventile (32, 34) hat, liber die bei 
Ansteigen des Drucks im Ablauf (28) die Verbindungslei- 
tung (36) aufsteuerbar ist, wobei die Sperrventile (32, 

20 34) in Of fnungsrichtung vom Druck im Vorlauf (26) bzw. im 
Ablauf (28) und in SchlieSrichtung ebenfalls von diesem 
Druck und der Kraft einer Feder beauf schlagbar sind und 
wobei in einer vorbestimmten Stellung des Steuerschiebers 
(52) das ablauf seitige Sperrventil (32, 34) in SchlieS- 

25 richtung mit Tankdruck oder einem sonstigen Niederdruck 
beauf schlagbar ist. 

2. Steueranordnung nach Patentanspruch 1, wobei zwi- 
schen den Sperrventilen (32, 34) eine Dampfungsduse (38) 

30 in der Verbindungsleitung (36) angeordnet ist. 

3 . Steueranordnung nach Patentanspruch 1 oder 2 , wobei 
die Verbindungsleitung (3 6) und die Sperrventile (32, 34) 
in den Steuerschieber (52) integriert sind. 

35 
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4. Steueranordnung nach Patentanspruch 3, wobei der 
Steuerschieber (52) eine Axialbohrung hat, in die die 
Sperrventile (32, 34) eingesetzt sind. 

5 5. Steueranordnung nach Patentanspruch 4, wobei die 
Axialbohrung beidseitig zu Federraumen (96) fur eine 
Feder (100) des jeweiligen Sperrventils (32, 34) erwei- 
tert ist, liber die ein Ventilkorper (98) gegen einen 
durch eine Radialschulter der Axialbohrung ausgebildeten 
10 Ventilsitz (94) vorgespannt ist. 

6. Steueranordnung nach Patentanspruch 5, wobei der 
Ventilkorper (98) mit Flachendif f erenz ausgefiihrt ist, so 
dass eine in Of f nungsrichtung wirksame Ringf lache mit dem 

15 Ablaufdruck beauf schlagbar ist. 

7. Steueranordnung nach Patentanspruch 5 Oder 6, wobei 
der Steuerschieber (52) Manteldurchbrfiche (110) hat, uber 
die nach einem Hub (h) des Steuerschiebers (52) die 

20 Verbindung zwischen dem Federraum (96) und einem Tankan- 
schluss (T) aufsteuerbar ist. 

8. Steueranordnung nach Patentanspruch 6 oder 7, wobei 
der Ventilkorper (98) ein Hohlkolben ist und eine Dusen- 

25 bohrung (108) aufweist und der Steuerschieber einen 
Bohrungsstern (106) hat, uber die der Federraum (96) mit 
dem Ablaufdruck beauf schlagbar ist. 

9. Steueranordnung nach einem der Patentanspriiche 5 bis 
3 0 8, wobei der Hub des Ventilkorpers (98) durch eine An- 

schlaghiilse (101) begrenzt ist. 

10 . Steueranordnung nach einem der Patentanspriiche 5 bis 
9, mit zwei Diisen (114, 116) im Mantel des Steuerschie- 

3 5 bers (52) , uber die die Federraume (96) der Sperrventile 
(32, 34) mit Zulaufdruck bzw. Ablaufdruck beauf schlagbar 
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ist, wobei die ablauf seitige Diise (116) nach einem An- 
fangshub (s) des Steuerschiebers (52) und / oder durch 
den Ventilkorper (98) zusteuerbar ist. 

5 11. Steueranordnung nach Patentanspruch 8 und 10, wobei 
die Diise (114) und die Diisenbohrung (108) parallel ge- 
schaltet sind. 

12 . Steueranordnung nach einem der Patentansprxiche 5 bis 
10 11, wobei der Ventilkorper (98) mit enger Passung im 
Steuerschieber (52) gefuhrt ist, so dass entlang dieser 
Fuhrung der Federraum (96) abgedichtet ist. 

15 
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